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Semestr zimowy,Arkusz kalkulacyjny Excel

Semestr zimowy
KARTA KURSU

Nazwa Arkusz kalkulacyjny Excel
Nazwa w j. ang. Excel spreadsheet
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Marek Janasz
mgr Maria Skupien
dr Marek Janasz
Punktacja ECTS* 5

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem realizacji kursu jest poznanie zaawansowanych funkcjonalnosci arkusza kalkulacyjnego (m.in. listy
danych, zalezne listy danych, poprawnos¢ danych, tabele i wykresy przestawne, formatowanie warunkowe)
oraz wprowadzenie do makr i jezyka VBA.

Warunki wstepne

Student zna podstawowe pojecia z zakresu pracy z arkuszem kalkulacyjnym

ek (skoroszyt, arkusz, komoérka, adresowanie wzgledne, adresowanie bezwzgledne).

Potrafi obstugiwaé system operacyjny Windows w stopniu podstawowym oraz

AT program arkusz kalkulacyjny Excel w stopniu podstawowym

Kursy Kursy wstepne nie sg wymagane.
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Semestr zimowy,Arkusz kalkulacyjny Excel

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Powrodt

Efekt uczenia sie dla kursu Odmigleme GO EHE
ierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: zna zaawansowane formuly arkusza K_W08

kalkulacyjnego (formuty tekstowe, formuty zwigzane z

datg i czasem, formuty wyszukujgce i zliczajgce) oraz

metode tabeli i wykresu przestawnego

WO02: zna podstawowe pojecia i konstrukcje jezyka K_W09
VBA (w tym zmienne i state, operatory, instrukcje

petli)

Efekt uczenia sie dla kursu Odnle_S|en|e do efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

UO01: Potrafi postugiwac sie narzedziami wbudowanymiw | K_U27,K _U27, K U35

arkusz kalkulacyjny

U02: Potrafi postugiwac sie formutami tablicowymi K_U28
arkusza kalkulacyjnego

U03: Potrafi analizowa¢ dane za pomocg tabel K_U28
przestawnych

U04: Potrafi przedstawia¢ dane w postaci wykresow K_U28

odpowiedniego typu

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe | K_KO01
jej uzupetniania, w szczegélnosci potrzebe

samoksztatcenia

KO02: korzysta z technik ksztatcenia zdalnego do K_KO03
uzupetnienia wiedzy i jej aktualizowania

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
W)
A K L S P E
10 0 0 20 0 0 0
4



Semestr zimowy,Arkusz kalkulacyjny Excel

Opis metod prowadzenia zajec

W trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci pracujg nad indywidualnymi projektami.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E — learning

Wwo1
W02
uo1
uo2
uo3
uo4
K01
K02

Kryteria oceny

Uwagi

Powrodt
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Semestr zimowy,Arkusz kalkulacyjny Excel

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Wiadomosci wstepne o programie Excel

2. Formuty wbudowane (funkcje tekstowe, funkcje zliczajgce, funkcje wyszukujace)
3. Formuly tablicowe.

4. Formatowanie warunkowe.

5. Whykresy.

6. Tabele i wykresy przestawne.

7. Wprowadzenie do makr i jezyka VBA.

Wykaz literatury podstawowe]

Kurs ma charakter autorski, obowigzuje przede wszystkim materiat wytozony, literatura ma charakter

pomocniczy.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
Jelen, T. Syrstad: Excel 2021 i Microsoft 365: VBA i makra, Helion 2020

1. B.
2. M. Alexander, D. Kusleika: Excel 365. Biblia, Helion 2023
3. M. Pytlik: Wdrozenie Office 365 w matej organizacji krok po kroku, Helion 2021

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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Semestr zimowy,Teoria Gier

KARTA KURSU
Studia I stopnia niestacjonarne
specjalnos¢: Matematyka nauczycielska
rok rozpocz. 2021/22

Nazwa Teoria Gier
Nazwa w j. ang. Game Theory
Koordynator dr Joanna Markowicz Zespol dydaktyczny
dr Joanna Markowicz
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentow z podstawami teorii gier i metodami ich rozwigzywania. W
ramach kursu zostang wprowadzone najwazniejsze pojecia zwigzane z grami macierzowymi i
strategiami w grach, podane zostang: klasyfikacja gier, metody ich rozwigzywania oraz wybrane

zastosowania teorii gier wraz z konstrukcjami modeli matematycznych dla wybranych zagadnien z
teorii gier.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowa wiedza z matematyki

Umiejetnosci Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami matematycznymi

Kursy Nie sg wymagane zadne kursy
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Semestr zimowy,Teoria Gier

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Powrodt

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: zna podstawowe zagadnienia, pojecia i

twierdzenia teorii gier.

WO02: zna konstrukcje matematyczne stuzace
przedstawieniu wybranych zagadnien z teorii gier.

WO03: zna metody rozwigzywania gier macierzowych
dwuosobowych o sumie zerowej i dwuosobowych o

sumie niezerowe;j.

WO04: zna zastosowanie teorii gier w procesie

decyzyjnym, w socjologii i ekonomii.

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

U01: potrafi sprowadzac¢ dane zagadnienie gry do

postaci macierzowe;j.

U02: potrafi rozwigzywac¢ gry macierzowe
dwuosobowe o sumie zerowej lub niezerowej
réznymi metodami (m. in. wyznaczac oczekiwane
wyptaty, wyznaczaé strategie zdominowane,
wyznaczac strategie optymalne, oblicza¢ wartosc

gary).

U03: potrafi przedstawi¢ wybrane zagadnienie z
socjologii i ekonomii w postaci problemu z teorii gier.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.W5

D.1.W5
D.1.W9

D.1.W5

D.1.W15

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

D.1.U3
D.1.U7

D.1.U3
D.1.U7

D.1.U7
D.1.U3
D.1.U2

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)



Semestr zimowy,Teoria Gier

Forma zajec

Po zakonczeniu kursu student:
KO1: potrafi zdefiniowa¢ problemy zwigzane z
zagadnieniami teorii gier.

K02: jest Swiadomy zastosowania matematyki w

innych dziedzinach nauki.

K03: rozumie potrzebe statego uzupetniania swojej

wiedzy i zdobywania nowych umiejetnosci.

Wyktad

Liczba godzin

(W)

Opis metod prowadzenia zajec

Wprowadzenie teoretyczne do poszczegolnych zagadnien z teorii gier wraz z prezentacjg
przyktadéw oraz rozwigzywaniem zadan i probleméw dotyczgcych danego, omawianego
zagadnienia.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

15

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

D.1.
W5
D.1.
W9
D.1.
W15
D.1.U

D.1.U

D.1.U

Powrodt

E-—
lear
ning

Gry
dydakt
yczne

Cwic
zenia
w
szkol
e

Zajec

teren

Praca Projekt
laborat | indywid
oryjna ualny

Proj
ekt
grup
owy

S

Udzi

dysk
usji

Ref
erat

D.1.K1
D.1.K2
D.1.K7

D.1.K7
D.1.K9
D.1.K6

D.1.K7
D.1.K9

Prac

pise
mna
(ese

)

Egz
ami

ustn

Egz
amin
pise
mny



Semestr zimowy,Teoria Gier

D.1.K X X X
1

D.1.K X X X
2

D.1.K X

6

D.1.K X X X
7

D.1.K X

9

Podstawg do uzyskania pozytywnej oceny kohcowej z kursu jest obecnos¢ na
Kryteria oceny  zajeciach, opanowanie materiatu z zaje¢ oraz uzyskanie co najmniej 50%
punktow mozliwych do uzyskania ze sprawdzianu z wiedzy praktyczne;.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Definicja gry i strategii.

. Klasyfikacja gier. Gry dwuosobowe o sumie zerowej. Gry macierzowe.

o Strategie czyste i strategie mieszane.

o Strategie dominujgce, wartos¢ gérna i warto$¢ dolna gry, twierdzenie o minimaksie,
punkt siodtowy, diagramy przesunieé.

o Oczekiwane wyptaty, wartos¢ gry, optymalne strategie mieszane.

o Rozwigzywanie gier 2xn i mx2.

. Gry diagonalne, trojkatne, symetryczne, gry z grami w miejscu wspétczynnikow
macierzy.

. Metody rozwigzywania gier dowolnych wymiarow.

. Gry dwuosobowe o sumie niezerowej. Rbwnowaga Nasha. Twierdzenie o
réwnowadze.

. Gry kooperacyjne i niekooperacyjne.

. Zastosowanie teorii gier w ekonomii, psychologii i naukach spotecznych.

Wykaz literatury podstawowej

e P.D. Straffin, Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa, 2004.
e T.S. Fergusson, Game Theory,
http://www.math.ucla.edu/~tom/Game_Theory/Contents.html

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
e M. Malawski, A. Wieczorek, H. Sosnowska, Konkurencja i kooperacja Teoria gier w ekonomii

i naukach spotecznych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
e G. Owen, Teoria gier, PWN, Warszawa, 1975.
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http://www.math.ucla.edu/~tom/Game_Theory/Contents.html

Semestr zimowy,Teoria Gier

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 13
Lektura w ramach przygotowania do zajec 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 12
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr zimowy,Wykreslanie funkcji we wspétrzednych biegunowych i dane parametryczne

Wykreslanie funkcji we wspoéitrzednych biegunowych i dane
parametryczne

Nazwa Wykreslanie funkcji we wspoirzednych biegunowych i

dane parametryczne

. Construction of graphs of functions specified parametrically and in polar coordinates
Nazwa w |. ang.

2.

Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Olena Andrusenko

mgr Olena Andrusenko
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest wykreslanie funkcji we wspétrzednych biegunowych i dane parametryczne

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej
Umiejetnosci Podstawowe umiejetnosci z zakresu analizy matematycznej
Kursy Kursy wstepne nie sg wymagane.

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu - student zna i rozumie: Odnllf_smme o ez diony
ierunkowych

WO01- miejsce matematyki w ramowych planach nauczania D.1.W1D.1.W2

na poszczegdlnych etapach edukacyjnych W02 podstawe

programowg matematyki, cele ksztatcenia i tresci nauczania

tego przedmiotu na poszczegdlnych etapach edukacyjnych,

przedmiot w konteksScie wczeéniejszego i dalszego

ksztatcenia, strukture wiedzy w zakresie przedmiotu

nauczania oraz kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w D.1.wW3

ramach nauczania przedmiotu W03 integracje wewnatrz- i

miedzyprzedmiotowg; zagadnienia zwigzane z programem

nauczania — tworzenie i modyfikacje, analize, ocene, dobor

i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu

ksztatcenia oraz rozktadu materiatu

Wiedza

Powrdt 12



Semestr zimowy,Wykreslanie funkcji we wspétrzednych biegunowych i dane parametryczne

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Wyktad

Efekt uczenia sie dla kursu -student potrafi:

UO01 identyfikowac¢ typowe zadania szkolne z celami
ksztatcenia, w szczegdlnosci z wymaganiami ogolnymi
podstawy programowej oraz z kompetencjami kluczowymi
UO02 przeanalizowa¢ rozktad materiatu U03 identyfikowac
powigzania tresci nauczanego przedmiotu lub
prowadzonych zaje¢ z innymi tre$ciami nauczania U04
dostosowac sposob komunikacji do poziomu rozwojowego
uczniow

UO05 kreowac¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i
rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzaciji
wiedzy

Efekt uczenia sie dla kursu — student jest gotéw do:

K01 adaptowania metod pracy do potrzeb i réznych
styléw uczenia sie uczniow

K02 popularyzowania wiedzy wsrod ucznidw i w
srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym

Organizacja

Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S

Opis metod prowadzenia zaje¢

Rozwigzywanie probleméw, projekty grupowe

Powrodt
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Odniesienie do efektow
kierunkowych

D.1.U1 D.1.U2 D.1.U3
D.1.u4
D.1.U5

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

D.1.K1
D.1.K2



Semestr zimowy,Wykreslanie funkcji we wspétrzednych biegunowych i dane parametryczne

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

E- Gry Cwicze Zajecia Praca Projekt Projekt Ud;'a* Refer Pirsaecrﬂ Egzam Egiznam Inn
learnin/dydaktycz niaw terenow laboratoryj indywidual grupow d P in :
yskus| at na pisemn e
g ne szkole e na ny - . |ustny
ji (esej)

w0 X X
1
w0 X X
2
w0 X X
3
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X X
uo4 X X
uo5 X X
K01 X X
K02 X X

Kryteria oceny Aktywnosc¢ podczas zajeé

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.Dziedzina definicji,

2.Zbidr wartosci,

3. Symetria,

4.Punkty samoprzeciecia,

5.Przedziaty monotonicznosci, punkty ekstremalne,
6.Asymptoty.

7.Funkcje budowlane.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Krysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach cze$¢ 2 Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa, 2023 Stron: 492

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
1. S.Kolasinski, M.J6Zzwikowski. Dodatek do skryptu z Analizy Matematycznej. 2013.

2. P.Strzelecki. Analiza Matematyczna 11.2014.http://www.mimuw.edu.pl/"pawelst/am2/.
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Semestr zimowy,Wykreslanie funkcji we wspétrzednych biegunowych i dane parametryczne

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
liczba godzin pracy studenta P € edna ap

bez kontaktu z prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat (praca
w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrodt 15
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Semestr letni,Analiza danych
Semestr letni

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Matematyka (nauczycielska)

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Analiza danych
Nazwa w j. ang. Data analysis
Zespot dydaktyczny
Koordynator mgr Maria Skupien
mgr Maria Skupien
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

W czasie kursu oméwione zostang techniki analizy danych, ze szczegélnym uwzglednieniem szeregow
czasowych. Poznamy metode analizy wariancji (ANOVA), analizy kanonicznych korelacji (CCA). Na
warsztat wezmiemy takze modele prostej i wielowymiarowej regresji liniowej dla danych przekrojowych, a
w przypadku danych wzdtuznych przyjrzymy sie modelom autoregresyjnym i Sredniej ruchome;j.
Przedstawione zostang metody wizualizacji oraz interpretacji otrzymanych wynikéw. Kurs pozwala nabyé
umiejetno$ci modelowania szeregéw czasowych przy pomocy narzedzi obliczeniowych z wykorzystaniem
w diagnostyce i prognozowaniu. Do analiz wykorzystane bedg dane symulowane jak i rzeczywiste przy
uzyciu programéw komputerowych: Excel, R oraz Gretl.
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Semestr letni,Analiza danych

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Powrodt

Odniesienie do efektow

, dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiow dla modutu
specjalnosciowego)

Uczen zna i rozumie:

W01 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody

nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode

projektow, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie | D.1.W5, D.1.W9,
lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia,a | D.1.W.12

takze zasady doboru metod nauczania typowych dla

matematyki

W02 metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki a
takze znaczenie ksztattowania postaw odpowiedzialnego i
krytycznego wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz
poszanowania praw witasnosci intelektualnej

W03 diagnoze wstepng grupy uczniowskiej i kazdego
ucznia w kontekscie matematyki oraz sposoby
wspomagania rozwoju poznawczego ucznidéw; potrzebe
ksztattowania poje¢, postaw, umiejetnosci praktycznych,
w tym rozwigzywania problemow, i wykorzystywania
wiedzy; metody i techniki skutecznego uczenia sie;
metody strukturyzacji wiedzy oraz koniecznosé
powtarzania i utrwalania wiedzy i umiejetnosci

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosg)

Absolwent potrafi:

U01 identyfikowaé powigzania tresci nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zajeé z innymi treSciami
nauczania

U02 kreowa¢ sytuacje dydaktyczne stuzgce aktywnosci i

rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji D.1.U3, D.1.U5, D.1.U9,
wiedzy D1.U10, D.1.U11

U03 skonstruowac sprawdzian stuzgcy ocenie danych
umiejetnosci uczniow

U04 rozpoznac typowe dla matematyki btedy uczniowskie
i wykorzystac¢ je w procesie dydaktycznym

U05 przeprowadzi¢ wstepng diagnoze umiejetnosci
ucznia
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Semestr letni,Analiza danych

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

Absolwent jest gotow do:

K01 popularyzowania wiedzy wsréd uczniow i w

srodowisku szkolnym oraz pozaszkolnym D1.K2, D.1.K3,
Kompetencje D.1.K4,D.1.K5
spofeczne K02 zachecania uczniow do podejmowania prob
badawczych oraz systematycznej aktywnosci
fizycznej

K03 promowania odpowiedzialnego i krytycznego
wykorzystywania mediéw cyfrowych oraz poszanowania
praw wtasnosci intelektualnej

K04 ksztattowania umiejetnosci wspétpracy uczniow, w
tym grupowego rozwigzywania problemoéw

Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
W)

A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajeé

Elementy wykfadu konwersatoryjnego; dyskusja, zadania tablicowe, komputerowe i domowe;
konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia

o v = © > g 2
€ 8 zo9 82 g kO £2 3% B T~ 5 £ E °
S5 2S5 §c §8 85§ 3 93 §2 5 2T ¢ £ g
g2 Nx Lo O o= o2 NG et o n = S G
S n N 5 o oS ac > @ © — G o .9
! E, 2 kD o S oD DT % S w s
L ©c O © £ & ch’
W01 X
W02 X
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Semestr letni,Analiza danych

W03
uo1
uo2
uo3
uo4
uo5
K01
K02
K03
K04

XX XXX
XXX XX X

XX XX XX XXX
XX XX XX X[ XX

Zaliczenie na podstawie opanowania na poziomie dostatecznym tresci

Kryteria oceny merytorycznych poprzez aktywny udziat w zajeciach oraz wykonania i przedstawienia

projektow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Tresci ogdlne i szczegodtowe:

1.
2.

ook~

10.
11.

12.

13.
14.

15.
16.

Powrodt

Statystyka opisowa (powtodrka).

Metody graficzne prezentacji danych jakosciowych (wykresy kotowe i stupkowe) oraz ilosciowych
skalarnych (diagramy i histogramy).

Graficzna prezentacja rozktadéw zmiennych. Statystyki prébkowe i ich wtasnosci, gesto$¢ rozktadu
obserwowanej cechy, gestosdci normalne i ich wtasno$ci.

Detekcja obserwacji odstajgcych (zasada 3 sigma, wykresy pudetkowe).

Analiza wariancji, korelaciji.

Zastosowania wnioskowania statystycznego (weryfikacja hipotez). Praktyczne aspekty
obliczeniowe estymacji parametrow w modelach regresyjnych i autoregresyjnych, przedziaty
ufnosci i parametryczne testy istotnosci.

Regresja prosta: dobér modelu, estymacja parametréw, diagnostyka modelu, wnioskowanie
statystyczne, testy istotnosci, prognoza, analiza reszt modelu.

Generowanie losowych szeregdw czasowych oraz badanie ich charakterystyk.

Pozyskiwanie empirycznych szeregéw czasowych. Wizualizacja i podstawowa obrébka przed
przystgpieniem do analizy.

Badanie rozktadéw empirycznych szeregéw czasowych oraz dopasowanie znanych rozktadéw
zmiennych losowych.

Badanie korelacji oraz autokorelacji szeregéw czasowych. Spektrum mocy. Macierz korelaciji.
Analiza wartosci wiasnych oraz sktadowych gtéwnych.

Szereg czasowy jako proces stochastyczny. Empiryczne zbiory danych jako szeregi czasowe -
przyktady z r6znych dziedzin, wizualizacja. Finansowe szeregi czasowe. Staby i mocny biaty szum,
btgdzenie losowe.

Niestacjonarnos¢. Trend deterministyczny, pierwiastki jednostkowe, sezonowos¢. Wygtadzanie za
pomoca filtrow liniowych, transformacje stacjonaryzujace.

Wyréwnywanie sezonowe addytywne i multiplikatywne.

Estymacja, diagnostyka i zastosowanie modeli ARIMA.

Prognozowanie szeregéw czasowych.
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Semest

Wykaz
1.

2.
3.

Wykaz
1.

2.

3.
4.

r letni,Analiza danych

literatury podstawowej

Shumway R. H., Stoffer D. S. — Time Series Analysis and Its Applications, New York, 2006,
Springer

J. A. Rice, Mathematical Statistics and Data Analysis, Thomson Brooks/Cole, Duxbury 2007
Tibshirani, James, Witten, Hastie — An Introduction to Statistical Learning with Applications in R,
2013, Springer

Suchwatko A., Zagdanski A. — Analiza i prognozowanie szeregéw czasowych, Warszawa, 2015,
PWN

T. Gorecki, Podstawy statystyki z przyktadami w R, Wyd. BTC, Legionowo 2011

literatury uzupetniajgcej

R. J. Larsen, M. L. Marx, An introduction to mathematical statistics and its applications, Prentice
Hall (Pearson), Boston 2012

Brockwell P. J., Davis R. A. — Introduction to Time Series and Forecasting, New York, 2002,
Springer

J.J. Faraway — Linear Models with R, , 2005, CRC Press

A. Zieba, Analiza danych w naukach $cistych i technice, PWN, Warszawa 2013

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 8
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 18
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
o7 el Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi . 34
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 0
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

Powrodt
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Semestr letni,Matematyka konkretna

KARTA KURSU

Nazwa Matematyka konkretna
Nazwa w j. ang. Concrete mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr. hab. Leszek Gasinski

dr. hab. Leszek Gasinski

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Podstawowe pojecia z zakresu wybranych zagadnien kombinatoryki, matematyki dyskretnej,
teorii graféw i sieci, teorii gier.

Warunki wstepne

Prawa logiki, rachunku zdan i zbiorow. Relacje. Zasada indukgji
matematycznej. Funkcje. Macierze.

Dowodzenie praw rachunku zdan i zbiorow. Przeprowadzenie dowodu
Umiejetnosci indukcyjnego. Graficzne przedstawianie relacji oraz interpretacja ich
wiasnosci. Wykonywanie dziatan na macierzach.

Wiedza

Kursy Wstep do logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa 1, Analiza matematyczna 1.
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Semestr letni,Matematyka konkretna

Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Powrodt

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a
takze pojecie istotnosci zatozen twierdzenia

W02 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw
matematyki

W03 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W04 zna wybrane pojecia logiki matematycznej, teorii
mnogosci i matematyki dyskretnej wystepujace w
podstawach innych dyscyplin matematyki oraz metody
dowodzenia twierdzeh matematycznych

Efekt uczenia sie dla kursu

UO1 umie prowadzi¢ dowody metodg indukciji
matematycznej, potrafi definiowaé rekurencyjnie niektére
funkcje i relacje

U02 postuguje sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujgc
zagadnienia z réznych obszaréw matematyki

U03 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia
praktyczne, ktére mozna rozwigzaé algorytmicznie;
potrafi dokonac¢ specyfikaciji takich probleméw
U04 umie formutowac i rozwigzywac problemy przy

uzyciu narzedzi matematyki dyskretnej (np.
kombinatoryka, indukcja matematyczna)

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania
laikom wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej

K02 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w
literaturze, takze w jezykach obcych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
K_W02

K_WO04

K_WO05

K_WO06

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U03

K_U06

K_U25

K_U29

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO05

K_K06



Semestr letni,Matematyka konkretna

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
K L S P
Liczba godzin 20 20 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow z podstawami teoretycznymi oraz audytoriéw,
podczas ktérych sg rozwigzywane zadania praktyczne.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

o () = @© > g E
% >§ -gg .gq;) m'% E‘_E E? E:;_') © %Q 3 E
8 22 o2 32 & Lz L3 ©2 g 29 = 3
£ O% 8y wg £% 23 £32 32 B e E B
w| B|E | % g g %°F 5 0§ U
- — o L
wo1 X X X | X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X | X
uo1 X X X | X
uo2 X X X X
uo3 X X X | X
uo4 X X X X
K01 X X X X
K02 X X X X

Kryteria oceny Podstawg zaliczenia jest aktywny udziat w zajeciach.

Uwagi

Powrodt 23
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Semestr letni,Matematyka konkretna

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Elementy kombinatoryki, metody przeliczania obiektow kombinatorycznych, teoria zbiorow.
. Pojecie graféw i spojnosci grafow. Drzewa

. Cykle Eulera i Hamiltona.

. Zagadnienia zwigzane z poruszaniem sie po grafach.

. Grafy planarne, dualno$¢ w teorii grafow.

. Kolorowanie wierzchotkowe i krawedziowe.

. Sieci grafowe.

. Elementy teorii gier.

O~NOO O WN -

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Z.Patka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998.
2. J. Wojciechowski, K. Pienkoszl, Grafy i sieci, Wydawnictwo Naukowe PWN.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1996.

2. K.A.Ross, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1996.

3. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.
4. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977.

5. W.Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1986.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 20
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 75
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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Semestr letni,Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci neuronowych

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Matematyka nauczycielska

Nazwa Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci
neuronowych
Nazwa w j. ang. Image processing using artificial neural networks
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Zbigniew Les$niak

dr Zbigniew Lesniak

Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z réznymi architekturami sztucznych sieci neuronowych oraz ich
zastosowaniami. Omoéwiony zostanie algorytm propagaciji wstecznej bedacy podstawowym algorytmem
uczenia nadzorowanego wielowarstwowych sieci neuronowych. Modele sieci gtebokich tworzone bedg za
pomoca bibliotek programistycznych TensorFlow i PyTorch jezyka Python. Wykorzystane zostang rowniez
przygotowane przez tworcow bibliotek gotowe do uzycia modele sieci neuronowych.

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowe wiadomosci z zakresu algebry liniowej i rachunku rézniczkowego.
Umiejetnosci Umiejetnosci korzystania z podstawowych konstrukcji programistycznych.
Kursy Nie wymagane sg zadne kursy.
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Semestr letni,Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci neuronowych

Efekty uczenia sie

Wiedza

Powrodt

Odniesienie do efektow
. dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

Po zakonczeniu kursu student zna i rozumie:
W01 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody

nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode D.1.W5

projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie,
odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace
badawczg ucznia, a takze zasady doboru metod
nauczania typowych dla matematyki

WO02 sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z

uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego:

srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne),

pomoce dydaktyczne — dobor i wykorzystanie zasobdéw
edukacyjnych, w tym elektronicznych i D.1.ws
obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i

technologii informacyjno komunikacyjnej; myslenie
komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie
matematyki; potrzebe wyszukiwania, adaptac;ji i

tworzenia elektronicznych zasobow edukacyjnych i
projektowania multimediow

W03 metody ksztatcenia w odniesieniu do matematyki a

takze znaczenie ksztattowania postawy
odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania
mediéw cyfrowych oraz poszanowania praw wtasnosci
intelektualnej

D.1.W9
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Semestr letni,Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci neuronowych

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student potrafi:
UO01 dostosowac sposdb komunikacji do poziomu
rozwojowego uczniow

Umiejgtnosci U02 kreowaé sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i

rozwojowi zainteresowan uczniéw oraz popularyzacji
wiedzy

UO03 dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii
informacyjno-komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i
uwzgledniajgce ich zréznicowane potrzeby
edukacyjne

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student jest gotow do:

K01 popularyzowania wiedzy w$rdd ucznidéw i w srodowisku

szkolnym oraz pozaszkolnym

K02 rozwijania u uczniow ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i
krytycznego myslenia

Kompetencje
spoteczne

KO3 ksztattowania nawyku systematycznego uczenia si¢ i
korzystania z réznych zrodet wiedzy, w tym z Internetu

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢

A K L S

Liczba godzin 15
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Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

D.1.U4

D.1.U5

D.1.U7

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.K2

D.1.K7

D.1.K8



Semestr letni,Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci neuronowych

Opis metod prowadzenia zajec

Omawianie zagadnien teoretycznych i ich ilustracja za pomocg przyktadéw z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

o @ = g =5 g E
c ) =4 = =] o
£ N 0o 35 s 28 £%2 3% 8 6o 3 £2
= >3 £ 5 00 06 02 0d ®3I %5 9D ‘o EE o
I o2 02 oc @ =8 = =X O o | = © =
o 0oX N 2 C® © o2 Nw % = g N O
= s SN 2 a5 £33 £2 32 8 gL >0 =
I T 3 N o _8 _é‘ 5 Do X Q C,S uw o
L EINS = a c < >
== = D. |_|J

Wo1 X X

W02 X X

W03 X X

uo1 X X X X

uo2 X X X X

uo3 X X X X

K01 X X

K02 X X

K03 X X

Podstawg do zaliczenia kursu jest opanowanie materialu prezentowanego na

Kryteria oceny zajeciach, wykonywanie biezgcych zadan oraz przygotowanie projektu.

Uwagi
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Semestr letni,Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci neuronowych

Tresci

CoNoA~WNE

merytoryczne (wykaz tematéw)

Architektura biblioteki TensorFlow: przygotowanie danych, budowa modelu, uczenie i ocena modelu.
Struktura w petni potgczonych jednokierunkowych gtebokich sieci neuronowych.
Wagi sztucznych sieci neuronowych i funkcje aktywacii.
Metoda gradientowa: propagacja wsteczna.
Architektura splotowych sieci neuronowych: warstwy splotowe i warstwy tgczace.
Zastosowanie sieci splotowych w klasyfikacji obrazéw.
Klasyczne architektury sieci splotowych: LeNet-5, AlexNet.
Architektury sieciowe: VGG, ResNet, Incepcja, MobileNet, EfficientNet.
Uczenie transferowe przy uzyciu repozytorium TensorFlow Hub.
. Lokalizacja i wykrywanie obiektéw za pomocg sieci splotowych.
. Semantyczna segmentacja obrazu, sie¢ U-Net.
. Sie¢ syjamska (Siamese Network).
. Transfer stylu.
. Wykorzystanie ustugi Azure Al Vision w zadaniach przetwarzania obrazéw: klasyfikowanie obrazéw,
wykrywanie obiektow, analizowanie i rozpoznawanie twarzy, odczytywanie tekstu na obrazach.

Wykaz literatury podstawowej

1.
2.

Francois Chollet, Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras, Helion, Gliwice 2019
Bharath Ramsundar, Reza Bosagh Zadeh, Gtebokie uczenie z TensorFlow. Od regresiji liniowej po
uczenie przez wzmachianie, Helion, Gliwice 2019.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

Seth Weidman, Uczenie gtebokie od zera. Podstawy implementacji w Pythonie, Helion, Gliwice 2020

2. Andrew W. Trask, Zrozumie¢ gtebokie uczenie, Helion, Gliwice 2019

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)
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Semestr letni,Przetwarzanie obrazéw za pomoca sztucznych sieci neuronowych

Wyktad

llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

llogé godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu

Ogotem bilans czasu pracy

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Powrodt 30

15

37

15

75



Semestr letni,Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej

KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Matematyka Nauczycielska

Nazwa Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej
Nazwa w j. ang. Selected topics of discrete mathematics
Zespot dydaktyczny
Koordynator Mgr Lukasz Merta
Mgr tukasz Merta
Punktacja ECTS* 3

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Przedstawienie definicji oraz twierdzenh z zakresu wybranych zagadnien matematyki dyskretnej,
takich jak rownania rekurencyjne, funkcje tworzace i teoria grafow.

Warunki wstepne
Wiedza
Umiejetnosci

e Nie sg wymagane zadne kursy
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Semestr letni,Wybrane zagadnienia matematyki dyskretnej

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu

Student zna i rozumie:

W01 konwencjonalne i niekonwencjonalne metody
nauczania, w tym metody aktywizujgce i metode

projektéw, proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie

lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a
takze zasady doboru metod nauczania typowych dla
Wiedza matematyki,

W02 potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego
stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i
samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego
myslenia, ksztaltowania motywacji do uczenia sie danego
przedmiotu i nawykow systematycznego uczenia sie,
korzystania z roznych zrédet wiedzy, w tym z Internetu,
oraz przygotowania ucznia do uczenia sie przez cate
zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy.

Efekt uczenia sie dla kursu

Student potrafi:

U01 identyfikowaC powigzania tresci nauczanego
przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi tresciami

miejetnosci .
Umisjgtnosc nauczania,

UO02 dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki
dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-
komunikacyjnej, aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajgce
ich zréznicowane potrzeby edukacyjne.
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

D.1.W5

D.1.W15

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

D.1.U3

D.1.u7
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiow dla specjalnosci)

Efekt uczenia sie dla kursu

Student jest gotéw do:
Kompetencje K01 rozwijania u uczniow ciekawosci, aktywnosci i D.1.K7
spoteczne samodzielnosci poznawczej oraz logicznego
i krytycznego myslenia,
K02 ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sig i D.1.K8

korzystania z ré6znych zrédet wiedzy,
w tym z Internetu.

Organizacja

Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢
W)

A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajeé

Rozwigzywanie zadan tablicowych oraz dyskusja na ¢wiczeniach, konsultacje.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

(1]

2 o = g 2 £ £
= (<) = = = 0 c >
c 5-82 T2 g XS £2 3% ® O~ 5 £ E o
b 2> §c 88 ©g 935 Lo &2 by 2 o = S E =
> oL N &c © = o= o2 NG “ [SIN7} = C o =
- s ON &2 a5 £2 £2 32 & & E Do =
! 2 2 2 gs] 5 © DT S & w'a
w © O ] £ = ATy

Wwo01 X X

W02 X X

uol1 X X

uo2 X X

K01 X

K02 X
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Ocena z zajec jest wystawiona na podstawie aktywnos$ci na zajeciach oraz
Kryteria oceny  prac pisemnych.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Liniowe rownania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne.
Podstawowe metody rozwigzywania rownan rekurencyjnych.
Funkcje tworzgce ciggdéw liczbowych wraz z zastosowaniami.
Wyktadnicza funkcja tworzaca.

Rachunek réznicowy — wtasnos$ci operatorow przesuniecia i roznicy.
Antyréznica ciggu, twierdzenie o sumowaniu przez czesci.
Wprowadzenie do teorii graféw, wybrane definicje i twierdzenia.

Noohs~wbdR

Wykaz literatury podstawowej

1. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 1996.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Z.Patka, A.Rucinski, Wyktady z kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998.

2. K.ARoss, Ch.R.B.Wright, Matematyka Dyskretna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1996.

3. R.J.Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007.

4. V.Bryant, Aspekty kombinatoryki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977.

5. W.Lipski, W.Marek, Analiza kombinatoryczna. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1986.
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 30
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
7 I Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzgcymi . 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 0
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3
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